Westsachsische Hochschule Zwickau
University of Applied Sciences

Technische Innovation in der
Schlaganfallrehabilitation

Vortrag zum Workshop ,,Mathematik in Forschung und Lehre”
Dominik Wetzel

Freistaat

%= SACHSEN

Leipzig [l KLINJKUM FUR WISSENSCHAFT

Altenburger Land

Universitatsklinikum a STAATSMINISTERIUM
%Ansfol’r ttfentlichen Rechts . UND KUNST




Der Schlaganfall
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e Thromboembolie
 Hirninfarkt

/

e Hirnblutung
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Projektziel

Messen der Hirnaktivitat zur Lokalisierung
von Reorganisationsprozessen

¥

Computergestutzte
Entscheidungsfindung

Gehirn

Signal

Ne T/\ \.

Funktionelle Stimulation Reizweiterleitung
der Zielmuskulatur

System, welches Betroffenen ermoglicht,
friiher in eine aktive Rolle zu treten.
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Projektinhalte

Anbindung des Klassifikators
an Stimulationssteuerung

» Software zur Echtzeitidentifikation
» Weiterentwicklung des Generators
» Schnittstellendesign

» Akzeptanz der Zielgruppen steigern!

o9 ‘@9 00@900
Programmieren einer kaskadischen Funktionelle Lgy sf —_ K — ] Jgg
Muskelstimulation & &g

Multi-Klassen-ldentifizierung
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Neuroplastizitat

(% KATY PERRY &
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Neuroplasticity is the new plastic surgery

130 PM - 11 Jan 2019
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Dr. Jens Foell i T
el oo Following ~
i @fMRL_guy

Replying to @katyperry

All due respect: neuroplasticity is a term for
the natural mechanisms that the brain uses to
change itself, which is part of how we learn
and develop.

There is no similarity whatsoever to plastic
surgery, other than that a variety of changes
occur in both cases.

10:34 AM - 12 Jan 2019
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* Keine schlaganfallbezogene
Besonderheit

e Fahigkeit der adaptiven
Anpassung des Gehirns

e Passiert beim z.B. Lernen

In unserem Falle sorgt es fiir die (teilweise)
Wiederherstellung der Funktionalitat
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Neuroplastizitat
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Neuroplastizitat
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Neuroplastizitat
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Event-Related-Desynchronisation (ERD)
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Raw EEG signals

Pref(f)_P(f:t)

ERD = Pref(f)
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Common Spatial Pattern (CSP)

e Simultane Diagonalisierung von zwei Kovarianz-
matrizen

e Filter 2 maximiert Varianz des EEGs einer Klasse

(+ minimiert Varianz der anderen Klasse)

e Benutzt alle Elektroden
OO @@ @

) .
Hervorhebung ,wichtiger” Elektroden

® \
OOEO |
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Klassifikation (z. B. SVM)
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Feature-Auswahl
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g.tec recoveriX

 Einfache Bewegung +
Funktionelle Elektro-
stimulation (FES)

Verbesserung im Gehirn

Visuelles

Feedback : 7, = | !
(+Trigger) - .' { _- . \\ Merkmale:

ERD (C3/C4) + CSP
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g.tec recoveriX

e Sessionablauf (insgesamt 25 Sessions):

— 15 min Klassifikator anlernen:

. Bewegung Bewegung
w ol

— 2X 15 min Trainingssession:
. Bewegung Bewegung Bewegung
» » »

e Ergebnisse:

— Verbesserung selbst > 10 Jahre (!) nach Schlaganfall
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Bestehende Probleme

e Lange Trainingszeit (15min)
Stimulator fur besser vorstellbare Bewegungen?
e Nur C3/C4 zur Klassifikation
Evtl. Verschiebung der Bewegungszentren untersuchen?

e Klassifikator anlernen in jeder Session

Suche nach stabilen Merkmalen
- wichtig fir andere Anwendung (Querschnitt)
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Akzeptanzforschung

Versteh ich
das System?

Will ich das
uberhaupt?

Macht das
Sinn?

Werde ich
ersetzt?

Hilft es dem
Patienten?

Ich seh aus wie
ein Roboter
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Akzeptanzforschung

Methoden

Zielgruppen

Ergebnis

¢ Patienten- und
Nutzerzentrierte
Innovation

¢ Patienten
® Fachpersonal
e Arzte

e Gesprache
e Interviews
* Fragebogen

\_
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CSV Python +
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survey interchange standard /
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Akzeptanzforschung

Ethikantrag, Ethikvotum

e Genaue Fallbeschreibung » Einverstandniserklarung
* Erstellen Kooperationsvertrag » Datenschutzerklarung
* Exakte Definition wer, was am Patienten tut » Aufklarungsdokumente

> Patientenzugang gewihrt » Vorhabensdokumentation

» Formale Anforderungen erfillt

Ethikkommission WHZ

e Gesprache laufen
e Versicherungssituation
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit
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