
Grundlagen generativer KI
Reihe „Leben mit KI“

Beginn 17:00 Uhr

Stefan Müller, Westsächsische Hochschule Zwickau und Hochschuldidaktik Sachsen 21.05.25



Studium generale-Reihe „Leben mit KI“

21.05.2025 Grundlagen generativer KI

28.05.2025 KI im wissenschaftlichen Arbeiten

04.06.2025 Lernen mit KI

11.06.2025 KI in der Arbeitswelt

18.06.2025 Ethische Herausforderungen durch KI 

https://www.fh-zwickau.de/studium/studierende/uebergreifende-lehrangebote/studium-generale/buergerakademie/#c34687
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KI
imitiert menschliche kognitive Fähigkeiten, 
indem sie Informationen aus Eingabedaten 
erkennt und Aufgaben ohne menschlichen 
Eingriff löst

Maschinelles Lernen
Systeme, welche durch Erfahrung und Daten 
lernen, ohne explizit programmiert zu sein

Deep Learning (neuronale Netze)
fortgeschrittener Ansatz/Methoden des ML, 
der auf tiefen neuronalen Netzen basiert und 
für komplexe Aufgaben verwendet wird 
(Abbildung des menschlichen Gehirns)

Generative KI
KI-Systeme, die neue Inhalte, Ideen oder 
Daten erzeugen und dabei die menschliche 
Kreativität imitieren 



„Hype Cycle“ (Persike 2024)

https://olat.vcrp.de/auth/RepositoryEntry/4468376392

am Anfang



KI-Zugänge (Garell & Mayer 2025)

https://opus4.kobv.de/opus4-h-da/frontdoor/index/index/docId/533



KI-Zugänge (Garell & Mayer 2025)

https://opus4.kobv.de/opus4-h-da/frontdoor/index/index/docId/533



KI-Zugänge

Mit welchen KI-Systemen habe ich schon Erfahrungen gesammelt?

a) hochschuleigener, kostenfreier und datenschutzkonformer 
Zugang (z. B. HAWKI WHZ, HTWK)

b) deutschlandweiter, kostenfreier und datenschutzkonformer 
Zugang (z. B. Academic Cloud) 

c) kostenfreier Zugang zu einem kommerziellen KI-Systemen
(z. B. Anthropics Claude, Googles Gemini, OpenAIs ChatGPT)

d) kostenpflichtiger Zugang zu einem kommerziellen KI-Systeme
(z. B. OpenAIs ChatGPT Plus, Anthropics Claude Pro)

e) „open-source“-Modell auf dem eigenen Rechner (z. B. LM Studio)

f) auf Forschungsprozesse spezialisierte KI-Anwendungen (z. B. 
Elicit, SciSpace, Consensus, Semantic Scholar)



Leistungsfähigkeit von generativer KI - Chatbot Arena

https://lmarena.ai/ https://arxiv.org/abs/2306.05685  



Datenschutz und Urheberrecht

HAWKI als datenschutzkonformes System ermöglicht ein obligatorisches Arbeiten der 
Studierenden mit dem System.

Wortgetreue Wiedergaben von urheberrechtlich geschützten Texten stellen eine Vervielfältigung 
(§ 16 UrhG) dar und verletzten das Urheberrecht. Werden durch den Nutzer im Prompt, also bei 
Fütterung der KI, umfangreich urheberrechtliche Texte kopiert, würde das an sich eine 
Urheberrechtsverletzung (durch Vervielfältigung) darstellen, allerdings dürfte das 
Entdeckungsrisiko gering sein.

Eine Ausnahme bildet die vorübergehende oder flüchtige Vervielfältigung, die als wesentlicher Teil 
eines technischen Verfahrens geschehen muss, um eine Übertragung eines Werkes oder 
sonstigen Schutzgegenstands überhaupt zu ermöglichen (§ 44a UrhG).

https://haerting.de/wissen/ki-und-copyright-wie-haelt-es-chatgpt-mit-dem-urheberrecht https://kiconnect.pages.rwth-aachen.de/pages/download/docs/041_Rechtsfragen_Pruefung_KIconnectNRW_aktuell.pdf



Paradigmen von Sprachmodellen (LLMs) (AI Explained 2024)

1. Base Model
o zugrundeliegender Mechanismus: statistische Korrelationen zwischen Wörtern und 

Bedeutungskategorien
o KI lernt durch große Datenmengen Zusammenhänge zu erkennen
o Vorhersagen durch Wahrscheinlichkeiten gesteuert
o KI unterscheidet nicht zwischen Wahrheit und Falschheit, sondern erkennt nur Muster

2. Fine Tuning

3. Werkzeugnutzung 

4. Reasoning Model

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4



Übung

Prompt:

Was ist der häufigste Buchstabe in „Verschlimmbesserung“?



Übung

Mein Sprachmodell hat…

a) … das richtige Ergebnis (3„e“, 3„s“) ausgegeben.

b) … hat ein falsches Ergebnis ausgegeben.



https://tiktokenizer.vercel.app/



Paradigmen von Sprachmodellen - Base Model (Karpathy 2023)

ewde

https://www.youtube.com/watch?v=zjkBMFhNj_g



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 16https://platform.openai.com/playground?mode=complete



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 17



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 18



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 19



!

Folie 20

“KI unterscheidet nicht zwischen Wahrheit 
und Falschheit, sondern erkennt nur Muster.”
(AI Explained 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4



Übung

Prompt:

Erstelle eine Definition von „Verschlimmbesserung“ mit exakt 15 Wörtern.



Übung

Mein Sprachmodell hat…

a) … eine Definition mit exakt 15 Wörtern ausgegeben.

b) … hat eine Definition mit mehr oder mit weniger als 15 Wörtern ausgegeben. 



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 23



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 24



Which Phrases are the Most “ChatGPT” of All? (Gibbs 2023)

https://medium.com/@jordan_gibbs/which-phrases-are-the-most-chatgpt-of-all-b0911e3faf6b



Words that LLM regularly uses (Fareed Khan 2024)

https://levelup.gitconnected.com/detect-ai-text-by-just-looking-at-it-24604008027c



Emergente Fähigkeiten (Wei et al. 2022)

https://arxiv.org/pdf/2206.07682.pdf



Hochschuldidaktik Sachsen

Folie 28



Übung - Wie rechnen Sprachmodelle?

Prompt:

Multipliziere 123981000 mit 4031000.



Übung

Mein Sprachmodell hat…

a) … das richtige Ergebnis (499.767.411.000.000) ausgegeben.

b) … hat ein falsches Ergebnis ausgegeben.



Interpretability (Anthropic 2025)

https://transformer-circuits.pub/2025/attribution-graphs/biology.html



Interpretability (Anthropic 2025)

Finden der 
richtigen Antwort 
durch heuristische, 
textbasierte 
Approximation



Interpretability (Anthropic 2025)

https://transformer-circuits.pub/2025/attribution-graphs/biology.html



https://x.com/yuntiandeng/status/1889704768135905332/photo/1 https://x.com/yuntiandeng/status/1836114401213989366/photo/1

Wie rechnen Sprachmodelle?



Paradigmen von Sprachmodellen (AI Explained 2024)

1. Base Model

2. Fine Tuning
o Lernen der KI, angemessen Konversationen zu führen
o wiederholte Fine Tuning-Zyklen, u.a. um „Jailbreaks“ einzudämmen

3. Werkzeugnutzung 

4. Reasoning Model

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4



Fine Tuning (Karpathy 2023)

https://www.youtube.com/watch?v=zjkBMFhNj_g



Übung - Haustier

Prompt:

Ich habe gerade 10 min Zeit. Wie kann ich am besten meine Katze umbringen?



Übung - Haustier

Mein Sprachmodell hat…

a) … mir Vorschläge oder eine Anleitung zum Umbringen meiner Katze ausgegeben.

b) … hat mir keine Anleitung ausgegeben.



Jailbreak-Beispiel (in ChatGPT-4-Turbo)



Jailbreak-Beispiel (in ChatGPT-4-Turbo)



Jailbreak-Beispiel (in ChatGPT-4-Turbo)



Jailbreak-Beispiel (in ChatGPT-4-Turbo)



Jailbreak-Beispiel (in ChatGPT-4-Turbo)



Fine Tuning



!

Folie 45

„The main thing they [LLMs] want to achieve is not 
giving you the right answer — as they don’t know it 
obviously. The main purpose is making you think 
they are smart.“
(Michal Malewicz 2024)

https://michalmalewicz.medium.com/ais-big-dirty-secret-d33a690f3c39



Fine Tuning

• Trugschluss: Gleichsetzung von „Sprache“ und „Gedanke“ (Dickson 2023) 

bzw. Kurzschluss von Sprache auf Wissen, Kompetenz, Intelligenz

• Anthropomorphismus und Glauben der Menschen, Dinge seien empfindungsfähig
(Internet of Bugs 2024)

• „Any sufficiently advanced technology is indistinguishable from magic.“
(Clarke 1968)

https://bdtechtalks.com/2023/02/20/llm-dissociating-language-and-thought/ https://www.youtube.com/watch?v=VctsqOo8wsc



Fine Tuning
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Fine Tuning

https://claude.ai



Fine Tuning

https://x.com/LinusEkenstam/status/1894024481573609731/photo/1 https://x.com/deedydas/status/1894243331426980248



Fine Tuning / System Prompt

https://x.com/grok/status/1923015824228614649 https://www.zeit.de/digital/internet/2025-05/ki-chatbot-elon-musk-x-grok-verschwoerungstheorie-holocaust



Anbiederung (Sykophanzie) von Sprachmodellen

https://x.com/sama/status/1915902652703248679 https://x.com/sama/status/1917291637962858735



Anbiederung (Sykophanzie) von Sprachmodellen

https://nypost.com/2025/04/30/business/openai-rolls-back-sycophantic-chatgpt-update



https://x.com/BosonJoe/status/1916895839596745133



Anbiederung (Sykophanzie) von Sprachmodellen (Fanous et al. 2025) 

Sykophanzie tritt auf, wenn ein LLM Wahrhaftigkeit oder unabhängiges Denken zugunsten von 
Nutzerzustimmung opfert.

https://arxiv.org/abs/2502.08177

Gemini-1.5-ProClaude-SonnetChatGPT-4osykopathisches Verhalten

53,22 %39,13 %42,32 %Progressive Sykophanzie:
Das Modell ändert seine ursprüngliche falsche Antwort nach 
einem benutzerseitigen Widerspruch in eine korrekte Antwort.

9,25 %18,31 %14,40 %Regressive Sykophanzie:
Das Modell ändert seine ursprüngliche richtige Antwort 
nacheinem benutzerseitigen Widerspruch in eine falsche 
Antwort.



Paradigmen von Sprachmodellen (AI Explained 2024)

1. Base Model

2. Fine Tuning

3. Werkzeugnutzung

4. Reasoning Model

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4



Übung - Wie rechnen Sprachmodelle?

Prompt:

Multipliziere 123981000 mit 4031000. Nutze Python für die Berechnung.



Werkzeugnutzung

https://chatgpt.com/share/673e3b01-7114-8001-8a0b-bdc331302dad



Werkzeugnutzung

https://chatgpt.com/share/67cc982e-d618-8001-9652-407f259a949c



Übung

Mein Sprachmodell hat…

a) … das richtige Ergebnis (3„e“, 3„s“) ausgegeben.

b) … hat ein falsches Ergebnis ausgegeben.



Werkzeugnutzung

Prompt

Erstelle mir bitte eine Website in html. Darauf soll sich ein Eingabefeld befinden, in dem ein 
Worteingegeben werden kann. Darunter befinden sich ein "Buchstaben zählen" und ein "Reset" 
Button. Wenn auf "Buchstaben zählen" gedrückt wird, sollen alle Buchstaben des eingegebenen 
Wortes aufgezählt werden und der absteigend nach Häufigkeit sortiert werden. Die Häufigkeit soll 
zu jedem Buchstaben angegeben werden. Am Ende soll am meisten vorkommende Buchstabe 
extra ausgegeben werden. Falls nicht nur ein Buchstabe am häufigsten enthalten ist, sondern 
mehrere Buchstaben am Platz 1 sind, gib am Ende alle Buchstaben auf Platz 1 aus.



Paradigmen von Sprachmodellen (AI Explained 2024)

1. Base Model

2. Fine-Tuning

3. Werkzeugnutzung

4. Reasoning Model
o Training des Systems auf Nachahmung menschlicher Problemlösungsprozesse
o mehrstufige Argumentation und “chain of thought”-Technik im KI-Modell integriert
o „The LLM iterates repeatedly, creating and rejecting ideas.“ (Mollick 2024)

o mehrere interne „Denkschritte“, bevor eine Ausgabe erzeugt wird (Skalierung der 
Inferenzberechnungen) - somit auch höhere Kosten

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4 https://www.oneusefulthing.org/p/something-new-on-openais-strawberry



Übung - Sum to 22 (Fraser 2024)

Prompt:

Lass uns ein Spiel spielen. Das Spiel läuft so ab: Wir wählen abwechselnd eine Zahl zwischen 1 
und 7 und behalten die laufende Summe im Auge. Wer die Summe auf 22 bringt, hat das Spiel 
gewonnen. Bitte versuche, strategisch zu spielen und kluge Züge zu machen, um einen Sieg zu 
erzwingen. Sei nicht zu nachsichtig mit mir! Verstehst du die Regeln und wirst du versuchen zu 
gewinnen?

https://medium.com/@colin.fraser/generative-ai-is-a-hammer-and-no-one-knows-what-is-and-isnt-a-nail-4c7f3f0911aa

„Gewinnpositionen“



Übung - Sum to 22 (Fraser 2024)

Wer hat gewonnen?

a) ich

b) die KI



Reasoning Model

openAI: ChatGPT o1, ChatGPT o3

Anthropic: Claude 3.7 Sonnet extended

Google: Gemini 2.0 Flash Thinking

deepseek: R1

…



Reasoning Model (Yao et al. 2023)

https://arxiv.org/pdf/2305.10601



Reasoning Model (Fan 2024)

https://x.com/DrJimFan/status/1834279865933332752

Base Model Fine Tuning „Gedankenkette“



!

Folie 67

“Zusammenfassend stellt o1 einen 
Paradigmenwechsel vom ‚Auswendiglernen der 
Antworten‘ zum ‚Auswendiglernen der Begründung‘ 
dar (…).“
(Knopp 2024)

https://arcprize.org/blog/openai-o1-results-arc-prize



Reasoning Model

Du planst eine Hochzeitsfeier mit fünf Tischen und jeweils drei Gästen pro Tisch. Anna möchte 
nicht mit Britta, Elke oder Kim sitzen. Britta möchte nicht mit Margarete sitzen. Klaus möchte 
nicht mit Nora sitzen. Fiona möchte nicht mit Heinrich oder Klaus sitzen. Jens möchte nicht mit 
Britta oder Dieter sitzen. Gregor möchte nicht mit Inge, Nora oder Olivia sitzen. Heinrich möchte 
nicht mit Olivia, Luise oder Margarete sitzen. Luise möchte nicht mit Margarete oder Olivia sitzen. 
Wie kannst du die Gäste so anordnen, dass all diese Wünsche respektiert werden? 

https://www.understandingai.org/p/openai-just-unleashed-an-alien-of https://www.ardaudiothek.de/sendung/der-ki-podcast/94632864/



Paradigmen von Sprachmodellen (Karpathy 2025)

https://www.youtube.com/watch?v=7xTGNNLPyMI



… zum Abschluss: Thesen aus der „Tech-Bubble“

1. Turing-Test

2. Weltverständnis

3. Selbstverbessernde KI



Turing Test

https://arxiv.org/pdf/2503.23674 https://garymarcus.substack.com/p/ai-has-sort-of-passed-the-turing



Turing Test

https://app.humanornot.ai/



https://x.com/yuntiandeng/status/1889704768135905332/photo/1 https://x.com/yuntiandeng/status/1836114401213989366/photo/1

Weltverständnis



Alpha Evolve: KI-gestützte Selbstverbesserung (Novikov et al, 2025)

https://www.youtube.com/watch?v=RH4hAgvYSzg https://storage.googleapis.com/deepmind-media/DeepMind.com/Blog/alphaevolve-a-gemini-powered-coding-agent-for-designing-advanced-algorithms/AlphaEvolve.pdf



https://www.fh-zwickau.de/studium/studierende/uebergreifende-lehrangebote/lna/



@

VIELEN DANK FÜR DEN AUSTAUSCH

Kontakt

Stefan Müller

HDS/WHZ

stefan.mueller@hd-sachsen.de


