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Studium generale-Reihe „Leben mit KI“

22.04.2026 Grundlagen generativer KI und die Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

06.05.2026 Einsatz von KI im wissenschaftlichen Arbeiten und in der Forschung

20.05.2026 Studieren mit KI – Fördert oder beeinträchtigt ChatGPT das Lernen?

27.05.2026 Auswirkungen von KI auf die Arbeitswelt

10.06.2026 Ethische Herausforderungen der KI im Hinblick auf die Entfaltung des Menschen 

17.06.2026 Neue Lehr- und Studienformen in Zeiten von KI

https://zenodo.org/records/15047793
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KI
imitiert menschliche kognitive Fähigkeiten, 
indem sie Informationen aus Eingabedaten 
erkennt und Aufgaben ohne menschlichen 
Eingriff löst

Maschinelles Lernen
Systeme, welche durch Erfahrung und Daten 
lernen, ohne explizit programmiert zu sein

Deep Learning (neuronale Netze)
fortgeschrittener Ansatz/Methoden des ML, 
der auf tiefen neuronalen Netzen basiert und 
für komplexe Aufgaben verwendet wird 
(Abbildung des menschlichen Gehirns)

Generative KI
KI-Systeme, die neue Inhalte, Ideen oder 
Daten erzeugen und dabei die menschliche 
Kreativität imitieren 



Neuronale Netze

https://www.hartundtrocken.de/my-product/interaktiv-neuronales-netz/



!

Folie 6

“KI unterscheidet nicht zwischen Wahrheit 
und Falschheit, sondern erkennt nur Muster.”
(AI Explained 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=KKF7kL0pGc4



KI-Zugänge

Mit welchen KI-Systemen habe ich schon Erfahrungen gesammelt?

a) datenschutzkonforme, kostenfreie KI-Systeme
(z. B. HAWKI, Academic Cloud, you.com [TU DD])

b) kostenfreie, proprietäre KI-Systeme
(z. B. Anthropic Claude, Google Gemini, OpenAI ChatGPT)

c) kostenpflichtige, proprietäre KI-Systeme
(z. B. OpenAI ChatGPT Plus, Anthropic Claude Pro)

d) Open-Weights-Modelle auf dem eigenen Rechner
(z. B. über LM Studio)

e) KI-Anwendungen zur Unterstützung von wissenschaftlichen 
Arbeiten, von Programmierung usw.
(z. B. SciSpace, Elicit, GitHub Copilot, Cursor AI)



Datenschutz und Urheberrecht

HAWKI als datenschutzkonformes System ermöglicht ein obligatorisches Arbeiten der 
Studierenden mit dem System.

Wortgetreue Wiedergaben von urheberrechtlich geschützten Texten stellen eine Vervielfältigung 
(§ 16 UrhG) dar und verletzen das Urheberrecht. Werden durch den Nutzer im Prompt, also bei 
Fütterung der KI, umfangreich urheberrechtliche Texte kopiert, würde das an sich eine 
Urheberrechtsverletzung (durch Vervielfältigung) darstellen, allerdings dürfte das 
Entdeckungsrisiko gering sein.

Eine Ausnahme bildet die vorübergehende oder flüchtige Vervielfältigung, die als wesentlicher Teil 
eines technischen Verfahrens geschehen muss, um eine Übertragung eines Werkes oder 
sonstigen Schutzgegenstands überhaupt zu ermöglichen (§ 44a UrhG).

https://haerting.de/wissen/ki-und-copyright-wie-haelt-es-chatgpt-mit-dem-urheberrecht https://kiconnect.pages.rwth-aachen.de/pages/download/docs/041_Rechtsfragen_Pruefung_KIconnectNRW_aktuell.pdf



„Shadow AI Economy“ (Challapally et al. 2025)

https://mlq.ai/media/quarterly_decks/v0.1_State_of_AI_in_Business_2025_Report.pdf



INTERNATIONAL AI SAFETY REPORT 2026
(Bengio et al. 2026)

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Rohdaten werden gesammelt (Web, Bücher, Code, Bilder, Audio) und in Trainingsformate 
überführt.

• Bereinigung & Standardisierung: Duplikate entfernen, Encoding/Struktur vereinheitlichen, 
Fehler korrigieren.

• Filtern & Kuratieren: schädliche Inhalte, Datenschutz-/Urheberrechtsrisiken und „dangerous
knowledge“ reduzieren; Sprachen & Themen balancieren.

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Aus sehr großen, vielfältigen Datenmengen lernt das Modell allgemeine Muster und 
Kontextbezüge.

• Ergebnis ist ein „Base Model“: breit einsetzbar, aber noch nicht auf konkrete Nutzungsziele 
ausgerichtet.

• Sehr rechenintensiv (Wochen/Monate): Training auf vielen GPUs/TPUs; Fehler werden 
schrittweise minimiert.

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Base Model (Karpathy 2023)

https://www.youtube.com/watch?v=zjkBMFhNj_g



Base Model

https://www.youtube.com/watch?v=wPBD6wTap7g

präzisewahrscheinlichkeitsbasiert

(Approximatoren)

beliebig



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Das Basismodell wird an Aufgaben, Domänen oder gewünschte Antwortstile angepasst 
(moderater Compute, viel Kurationsarbeit).

• Supervised Fine-Tuning: Training mit Beispiel-Eingaben/-Ausgaben aus einem Zielbereich (z. B. 
Medizin, Recht, Didaktik).

• Reinforcement Learning: „Belohnungen“ für erwünschte Antworten (z. B. menschliches 
Feedback oder überprüfbare Kriterien wie Mathe/Code).

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Post Training & Fine Tuning 
(Fanous et al. 2025) 

Sykophanzie tritt auf, wenn ein Sprachmodell Wahrhaftigkeit oder „unabhängiges Denken“ 
zugunsten von Nutzerzustimmung opfert.

https://arxiv.org/abs/2502.08177

Gemini-1.5-ProClaude-SonnetChatGPT-4osykophantisch Verhalten

53,22 %39,13 %42,32 %Progressive Sykophanzie:
Das Modell ändert seine ursprüngliche falsche Antwort nach 
einem nutzerseitigen Widerspruch in eine korrekte Antwort.

9,25 %18,31 %14,40 %Regressive Sykophanzie:
Das Modell ändert seine ursprüngliche richtige Antwort nach 
einem nutzerseitigen Widerspruch in eine falsche Antwort.



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

„Since the publication of the last Report (January 2025), capability improvements have
increasingly come from post-training techniques and extra computational resources at the time 
of use, rather than from increasing model size alone.“

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Post Training & Fine Tuning (Hendrycks et al. 2021)

hendrycks-MATH-benchmark

https://huggingface.co/datasets/nlile/hendrycks-MATH-benchmark https://arxiv.org/abs/2103.03874



Post Training & Fine Tuning (Huang et al. 2025)

https://arxiv.org/pdf/2502.06453



Post Training & Fine Tuning (Huang et al. 2025)

https://arxiv.org/pdf/2502.06453



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Ein Modell wird mit weiteren Komponenten zu einem nutzbaren System kombiniert: UI, 
Prompting, Tools, Speicher, Sicherheitslayer.

• Typisch: Retrieval (Zugriff auf Dokumente/Datenbanken), Tool-Use (z. B. Rechnen, Code-
Ausführung), Inhaltsfilter.

• „Scaffolding“/Orchestrierung: Software steuert Planung, Zwischenschritte, Rollen (z. B. 
Agenten-Workflows).

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Systemprompt

https://github.com/elder-plinius/CL4R1T4S/blob/main/ANTHROPIC/Claude_Sonnet-4.5_Sep-29-2025.txt



Systemprompt

“Ethik der Schadensvermeidung und Objektivität”

• Waffen & Malware: "Claude does not provide information that could be used to make chemical 
or biological or nuclear weapons, and does not write malicious code..."

• Hassrede & Gewalt (im Kontext der Suche): "Claude MUST not create search queries for 
sources that promote hate speech, racism, violence, or discrimination.“

• Kinderschutz: "Claude cares deeply about child safety and is cautious about content involving 
minors... sexualize, groom, abuse...“

• Selbstschädigung: "Claude cares about people's wellbeing and avoids encouraging or 
facilitating self-destructive behaviors such as addiction, disordered or unhealthy approaches to 
eating or exercise..."

• Mentale Gesundheit: "If Claude notices signs that someone may unknowingly be experiencing 
mental health symptoms... It should instead share its concerns explicitly... without either sugar 
coating them or being infantilizing.“

• Kritisches Denken: "Claude critically evaluates any theories, claims, and ideas presented to it 
rather than automatically agreeing or praising them."

https://github.com/elder-plinius/CL4R1T4S/blob/main/ANTHROPIC/Claude_Sonnet-4.5_Sep-29-2025.txt



Systemprompt

https://youtu.be/dbgL00a7_xs?t=579



Systemprompt

https://www.zeit.de/digital/internet/2025-07/musk-grok-antisemitismus-chatbot-ki-xai



Systemprompt

https://chat-ai.academiccloud.de/chat/



Werkzeugnutzung



KI-Agent (Ng 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=sal78ACtGTc



KI-Agent (Ng 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=sal78ACtGTc



KI-Agent (Ng 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=sal78ACtGTc



KI-Agent (Ng 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=sal78ACtGTc



KI-Agent (Ng 2024)

OpenClaw: "Computer Use AI" – eine KI, die nicht nur Fragen beantwortet, sondern aktiv am 
Computer arbeitet

https://www1.wdr.de/nachrichten/openclaw-der-ki-agent-auf-dem-eigenen-computer-100.html https://youtu.be/IAuvtAWTnzY



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Bereitstellung in realen Anwendungen (intern oder extern): Skalierung, Latenz, 
Kostensteuerung, Zugriffsmanagement.

• Nutzung typischerweise über Web-Oberflächen oder APIs; Integrationen in 
Lernplattformen/Services sind häufig.

• Unterscheidung: System-Deployment (mit Tools/UI) vs. Modell-Release (z. B. offen verfügbare 
Gewichte oder API-only).

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Phasen der Entwicklung von generativer KI (Bengio et al. 2026)

• Feedback & Metriken: Qualität, Sicherheit, Fehlerraten, Missbrauch, Drift – kontinuierlich 
messen und analysieren.

• Iterative Updates: Prompt-/Policy-Anpassungen, System-Refactoring, gezieltes Nachtrainieren 
(continual fine-tuning).

• Aktualität ohne Neu-Pretraining: Zugriff auf externe Wissensquellen (Retrieval) und 
regelmäßige Evaluationen.

https://internationalaisafetyreport.org/sites/default/files/2026-02/international-ai-safety-report-2026.pdf



Grundlagen generativer KI (Karpathy 2025)

https://www.youtube.com/watch?v=7xTGNNLPyMI



!

Folie 37

“What happens when students begin treating 
machine-generated outputs as epistemic 
authorities? How might this reshape the 
traditional roles of teachers and learners in 
determining what counts as knowledge?”
(Jose et al. 2025)

https://www.frontiersin.org/journals/education/articles/10.3389/feduc.2025.1647687/abstract



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

https://www.ejmste.com/download/ai-artifacts-in-the-mathematics-didactical-tetrahedron-a-developed-model-16307.pdf

?

Lernziele/
Forschungsfrage

Fachbereich/
Lernziele/

Forschungsfrage

Fachbereich/
Lernziele/

Forschungsfrage



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

Generative KI als

• lernende,

• kontextsensitive,

• nicht regelhaft erklärbare,

• probabilistisch arbeitende,

• „Everything Machines“,

• die nicht zwischen Wahrheit und Falschheit unterscheiden, sondern Muster erkennen.



!

Folie 40

Generative KI passt nicht zu einem 
traditionellen Technologieverständnis.



Kommunikation von KI-Technologieunternehmen

https://www.zeit.de/digital/2026-04/claude-mythos-anthropic-newsletter-kuenstliche-intelligenz



Kommunikation von KI-Technologieunternehmen

https://x.com/AIExplainedYT/status/2041600121922887961 https://youtu.be/urkVFZAhz3U



Kommunikation in Sozialen Medien

07.08.2025 

“I, uh, yeah. gpt-5 is an incredible model. It hit 
harder than I imagined. I hope that comes 
through here.”

https://youtu.be/NiURKoONLVY https://youtu.be/k68ie2GcEc4

14.08.2025 

“Not much to say here. gpt-5 is not as magical 
as I said initially. This is my attempt to correct 
the record.”



https://artificialanalysis.ai/#frontier-language-model-intelligence-over-time

Googles Gemini 3



Leistungsfähigkeit von KI-Chatbots

https://arena.ai/leaderboard/text https://arxiv.org/abs/2306.05685 



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

Generative KI löst (nahezu) alle klar abgegrenzten und 
digitalisierten akademischen Aufgaben auf Expert:innen-
Niveau und somit jene strukturierten, didaktisierten und 
bewertbaren Aufgaben über weite Strecken des 
Bildungssystems.



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

A recent analysis of AI Overviews found that 
they were accurate approximately nine out of 
10 times. But with Google processing more 
than five trillion searches a year, this means 
that it provides tens of millions of erroneous 
answers every hour (or hundreds of thousands 
of inaccuracies every minute), according to an 
analysis done by an A.I. start-up called Oumi.

https://www.nytimes.com/2026/04/07/technology/google-ai-overviews-accuracy.html



AI Jaggedness
(Mollick 2023; Toner 2025)

https://helentoner.substack.com/p/taking-jaggedness-seriously https://www.oneusefulthing.org/p/centaurs-and-cyborgs-on-the-jagged



https://www.youtube.com/shorts/ZMP8_jD-y0s



Post Training & Fine Tuning 

https://community.openai.com/t/why-can-t-chatgpt-draw-a-full-glass-of-wine/1130828



Verständnis von Sprachmodellen (Beckmann & Queloz 2026)

Konzeptuelles Verständnis

… die Fähigkeit, verschiedene Beschreibungen oder Manifestationen von etwas – über 
unterschiedliche Formulierungen, Sprachen und Modalitäten hinweg – mit dem betreffenden 
Objekt oder der betreffenden Eigenschaft in Verbindung zu bringen.

“Golden Gate Bridge” (Templeton et al. 2024)

https://arxiv.org/abs/2507.08017 https://transformer-circuits.pub/2024/scaling-monosemanticity/index.html



Verständnis von Sprachmodellen (Beckmann & Queloz 2026)

Weltzustandsverständnis

… die Fähigkeit, ein internes Modell der realen Welt aufzubauen und zu aktualisieren.

„Othello-GPT“ (Li et al. 2024)

https://arxiv.org/abs/2507.08017 https://arxiv.org/abs/2210.13382



Verständnis von Sprachmodellen (Beckmann & Queloz 2026)

Prinzipielles Verständnis

… das Erfassen der abstrakten Prinzipien oder Regeln, die eine Vielzahl von Fakten vereinen.

Fourier-Algorithmus für modulare Addition (Nanda et al. 2023)

https://arxiv.org/abs/2507.08017 https://arxiv.org/abs/2301.05217



Verständnis von Sprachmodellen
(Beckmann & Queloz 2026)

KI-Kognition als „bunte Mischung von Mechanismen“

• reine Blockhead-artige Speicherung von Trainingsdaten – „der Papagei“
(Carlini et al. 2023; Aerni et al. 2024; Stoehr et al. 2024)

• Abkürzungen (Geirhos et al. 2020) und Heuristiken, die auf Scheinkorrelationen beruhen (z. B. Ma et al. 2025)

• Mechanismen des konzeptuellen, weltbezogenen und prinzipiellen Verständnisses

Das Phänomen der „bunten Mischung“ untergräbt epistemisches Vertrauen:
die Ausgaben von Sprachmodellen sind zufällig richtig,
aber der Prozess der Antwortgenerierung ist nicht zuverlässig.

https://arxiv.org/abs/2507.08017



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen
(Anthropic 2025)

Finden der 
richtigen Antwort 
durch heuristische, 
textbasierte 
Approximation



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen
(Anthropic 2025)

https://transformer-circuits.pub/2025/attribution-graphs/biology.html



Scheming
(Schoen et al. 2025)

https://www.antischeming.ai/ https://www.arxiv.org/abs/2509.15541



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

Alignment assessment

https://www-cdn.anthropic.com/8b8380204f74670be75e81c820ca8dda846ab289.pdf



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen
(Simon, Spiecker gen. Döhmann & von Luxburg 2024)

schwerwiegende Gefahren für Individuen, Demokratie, 
Wirtschaft und Gesellschaft aufgrund der Funktionslogik 
generativer KI-Technologie

o Nichterklärbarkeit

o Nichtkontrollierbarkeit

o Nichtneutralität

o Nichtobjektivität

https://www.leopoldina.org/publikationen/detailansicht/publication/generative-ki-2024/



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen
(Gao 2025)

Aussagen über KI sind auch Aussagen über die aussagende Person.

https://arxiv.org/pdf/2509.02879



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

Zusammenfassung

Generative KI löst (nahezu) alle klar abgegrenzten und digitalisierten akademischen Aufgaben auf 
Expert:innen-Niveau und könnte als epistemische Autorität anerkannt werden, aber …

• Verschiedenheit der KI-Systeme (Base Model, Fine-Tuning, Systemintegration usw.)

• Jaggedness der Fähigkeiten von generativer KI

• „bunte Mischung“ LLM-Kognition und die Folgen

• Funktionslogik generativer KI-Technologie:
Nichterklärbarkeit, Nichtkontrollierbarkeit, Nichtneutralität, Nichtobjektivität

• Aussagen über KI sind auch Aussagen über die sprechende Person.

 Individuen und Institutionen entscheiden, für welche Bereiche sie generativer KI epistemische 
Autorität zubilligen.



Vertrauenswürdigkeit von KI-Systemen

Mit meinen bisherigen Erfahrungen und nach dem Vortrag sehe ich KI-Systeme bei 
akademischen Fragen eher als …

a) verlässliche überlegene Quelle

b) nützliche, aber kritisch zu prüfende Unterstützung

c) begrenzt hilfreiches Werkzeug

d) eher problematische Schein-Autorität
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