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Grundlagen generativer Kl und die Vertrauenswurdigkeit von KI-Systemen
Einsatz von Kl im wissenschaftlichen Arbeiten und in der Forschung

Studieren mit KI - Fordert oder beeintrachtigt ChatGPT das Lernen?
Auswirkungen von Kl auf die Arbeitswelt

Ethische Herausforderungen der Kl im Hinblick auf die Entfaltung des Menschen
Neue Lehr- und Studienformen in Zeiten von Ki

Ki-Kompetenzen i

https://zenodo.org/records/15047793



@)»OECD

OECD Digital Education Outlook 2026
Exploring Effective Uses of Generative Al in Education

,Was sind die bestandigen und einzigartig
menschlichen Eigenschaften, die den Kern der
Bildung ausmachen? Wie konnen wir diese
bewahren, fordern und zur Entfaltung bringen,
wahrend Technologie das Leben und das gesamte
Okosystem des Lehrens und Lernens verandert?
Welche Rolle spielt eine Lehrperson in einem
Bildungssystem, in dem technologische Fortschritte
die effektive und effiziente Generierung und
Weitergabe von Informationen ermoglichen?”

(Mutlu Cukurova 2026)

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf Folie 4

A conceptual framework for
teacher-Al teaming in education:




Generative Kl als

* |ernende,

 kontextsensitive,

* nicht regelhaft erklarbare,

 probabilistisch arbeitende,

« ,Everything Machine’,

« die inharent nicht an Wahrheit, sondern an Musterwahrscheinlichkeit gebunden ist.

Mit ,Unbestimmtheit” ist hier weder bloy Ungenauigkeit noch bloR Fehlerhaftigkeit gemeint,
sondern die strukturelle Nicht-Eindeutigkeit generativer KI.




,Die Kl zwingt das Bildungswesen dazu, sich einem
alten Problem in verscharfter Form zu stellen:

Hilfsmittel betrachten oder als gesellschaftliche
Kraft, die verandert, was unter Lernen,
Verantwortung und offentlichem Vertrauen
verstanden wird?”

(Michi Blihler 2026)

Werden Bildungseinrichtungen Technologie als @

https://medium.com/@michi.buehler_52708/generative-ai-in-higher-education-666e26f45c0a



Kl als Entwicklungsrisiko

Analogie: (Privat-)Fernsehen
—> Kulturpessimismus
(Fernsehen als Risiko fir die
kognitive Entwicklung; Diskurs
zwischen Regulation,
Verantwortung und
Distinktionsstreben)

Kl als Werkzeug

Analogie: Taschenrechner

—> operative Unsicherheit
(Taschenrechner beeinflusst
Teile der Praktiken; Strategien
andern sich, aber das
Spielfeld bleibt gleich)

Kl als ,transformative Kraft"

Analogie: Industrialisierung
—> strukturelle Unsicherheit
(Veranderung des gesamten
Spielfeldes; alte Praktiken
funktionieren nicht mehr)




,Vorteile und Risiken werden erst beim Einsatz von
Kl realisiert, nicht bei inrer Entwicklung. Dies gibt uns
(Einzelpersonen, Organisationen, Institutionen,
politischen Entscheidungstragern) viele
Ansatzpunkte, um diese Auswirkungen zu gestalten.”

(Narayanan & Kapoor 2025)

https://www.normaltech.ai/p/a-guide-to-understanding-ai-as-normal Folie 8



Inhalt:

Perspektiven auf KI und mogliche Ableitungen
1. Kl als Entwicklungsrisiko

2. Klals Werkzeug

3. Klals transformative Kraft"



Grinde gegen den Einsatz von Kl fur lehrbezogene Tatigkeiten (cukurova 2026)
 (Gefahr der Erosion der ,teacher agency”
 Entprofessionalisierung der Lehrberufe

« Kompetenzverlust bei Lehrenden aufgrund UbermalRiger Abhangigkeit von Kl bei der Erfiillung
von Lehraufgaben

« ethische Fallstricke (z. B. unsachgemalier Einsatz von KI)

 erganzend

 Gefdhrdung der Selbstwirksamkeit bzw. Gefahrdung der Aneignung von und
|dentifikation mit Lehr-Lern-Gegenstanden

« ethische Fallstricke (z. B. Ressourcenverbrauch, problematische Aspekte von
Technologieunternehmen)

e Al Burnout”

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



,Mit jeder neuen Planungs-, Konzeptions-, Umsetzungs- und Reflexionstatigkeit wachst potenziell
die didaktische Kompetenz der Lehrperson (...). Delegiere ich den Lehrentwurf an eine generative
Kl, fallt dieser Prozess in sich zusammen.”

https://gabi-reinmann.de/lehrentwuerfe-mit-generativer-ki-keine-gute-idee/



‘(..) Studierende, die Sprachmodelle nutzen, konnten
Abkurzungen nehmen und so den produktiven

Kraftakt und die kognitiven Anstrengungen umgehen, @
die fur das Lernen und den dauerhaften Erwerb von

Wissen und Fahigkeiten erforderlich sind.”

(OECD 2026:22)

https://www.oecd.org/en/publications/oecd-digital-education-outlook-2026_062a7394-en.html



,(..) Die physische Welt braucht Reibung, um in Bewegung
zU bleiben; die soziale Welt braucht sie fur Kreativitat,
Konfliktlosung und sinnvolle Zusammenarbeit. (...)

Doch wahrend die Kl ihren ko-evolutionaren Weg

gemeinsam mit der Menschheit fortsetzt, missen wir
dem verlockenden Versprechen einer reibungslosen

Welt widerstehen (...).

Nur wenn wir Reibung akzeptieren, konnen wir
sicherstellen, dass die Kl das, was uns menschlich macht,

verstarkt, anstatt es zu schmalern.”

(Helga Nowotny 2025)

https://www.cambridge.org/core/journals/cambridge-forum-on-ai-culture-and-society/article/bringing-back-friction-reflections-on-a-humanistic-culture-of-ai-interdisciplinarity/23CBCCCE91672B178D366A3DCCACFFC4



Renaissance der menschlichen Vernunft

e \Vernunft als die spezifische menschliche Fahigkeit, ,sich in der Welt zu orientieren,
selbstverantwortlich zu handeln und so der eigenen Lebenspraxis eine koharente Struktur zu

geben” (Deutsche Ethikrat 2023:93)

e Sinnlichkeit und Leiblichkeit, Sozialitat und Kulturalitat als Voraussetzungen fur menschliche
Kognition und somit als Eigenschaften menschlichen Handelns (auch des Lernens, Lehrens und

Forschens)

Aufwertung sozialer Beziehungen

e Dbeziehungsreiche Bildung: Kommunikation, Austausch, gegenseitige Beachtung und Respekt
sowohl zwischen Studierenden als auch zwischen Studierenden und Lehrpersonen im Zentrum

der Aufmerksamkeit
e Gegengewicht zur Mensch-Maschine-Relation

e wichtige Bedingung flr vertrauensvolle und verbindliche Aushandlungsprozesse im Hinblick auf
(Basis-)Kompetenzen und notwendige Regeln im Umgang mit K

Radikaler Wandel der Priifungskultur
e deutlich weniger summative Prifungen

e mehr formative Prifungen auch in h menschenzentrierten, selbstbestimmten Formen, mit Kl-
Eenenertem Feedback und begleitet von menschlichen Rickmeldungen in relevanten Phasen des

ern- und Bildungsprozesses

https://hochschulforumdigitalisierung.de/sites/default/files/dateien/HFD_DP_25_Deskilling.pdf



High
H: = Humans internalise H[A] = Human competence (H)
Al models H —A argmented with an Al (A),
tightly coupled synergistic
> Complementarity Paradigm human and AI systems
— Al Models for Changing the
@ . HI[A] > (H) + (A)
‘? Representations of Thought HIAT > mox(H, A)
£
)
o . A’ =Human tasks are
- Most trac!ltlonal replaced by AI H A
Educational
Technology Replacement Paradigm
Automation of human tasks
—>
Low Automation through Al High

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



Perspektive: Kl als Entwicklungsrisiko

(Pinkwart et al. 2026)

~~ Grad der
kS) Kl-Integration
STIFTERVERBAND
KIhochintegriert | Der digitale Solitar Bildungsne ;
— ' lokal /Kl hochintegriert zentral vernetzt /
KI-MASTERPLAN 2030 Kl hochintegriert
;rim zur Entwicklung von
H hulen in der KI-Ti i i
KI teilintegriert Hochschule

Szenario B:
Die Kl-freie

lokal organisiert / KI-frei

landeriibergreifend / ~ Grad der
europaisch vernetzt Kooperation

https://www.stifterverband.org/medien/ki-masterplan-2030




Europe | Nordic education

Why Swedish schools are going
unplugged

Nordic pupils are returning to books and pens

) Share

PHOTOGRAPH: GETTY IMAGES

May 7th 2026 | STOCKHOLM | 3 min read

https://www.economist.com/europe/2026/05/07/why-swedish-schools-are-going-unplugged



Kl-freie Raume

The,.
Opimion Sport  Cultwe  Lifestyle (@) Guardian

Cartoons  Opinion videos  Letters

DI s | D this machine age we must hold on to
imperfect writing. It is not flawed. It is
human

Alex Reszelska

Tue 5 May 2026 17,00 CEST We need the mess of it all. Without it, what remains are
m  sentences that are technically flawless but emotionally vacant
23

]

=% Share

https://www.theguardian.com/commentisfree/2026/may/05/in-this-machine-age-we-must-hold-on-to-imperfect-writing-it-is-not-flawed-it-is-human



Perspektive: Kl als Entwicklungsrisiko

Kl-gestutzter ,Flipped Classroom”

The Flipped
Classroom
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,Wir haben in diesem Semester in allen Jahrgangen

und bei allen Lehrenden einen deutlichen Einbruch

neim Besuch von Nicht-Pflichtveranstaltungen und @
konnen uns nicht wirklich einen Reim auf mogliche

Ursachen machen.”

(Hochschullehrer 2026)




7+

"Ich glaube, wir brauchen wieder
eine Anwesenheitspflicht”

Leere Horsale ab Woche drei, wenig Dialog, verschamte
Professoren: An vielen Universitaten bleiben die Studierenden
fern, insbesondere in den Geisteswissenschaften. Was tun?
Ein Gesprach mit dem Bildungshistoriker Jurgen Overhoff

Interview: Maximilian Probst
Aus der ZEIT Nr. 06/2026 Aktualisiert am 10. Februar 2026, 14:44 Uhr ()

https://www.zeit.de/2026/06/anwesenheit-universitaeten-geisteswissenschaften-juergen-overhoff



Zusammenfassung

 Betonung und Wertschatzung der kognitiven Auseinandersetzung (Reibung) in Abgrenzung zur
Entlastung durch Kl

 Renaissance der menschlichen Vernunft und Aufwertung sozialer Beziehungen (reinmann 2023)

« soziales Lernen in Prasenz: sozialer Druck, Ubungen, Diskurs, Beteiligung, positive Fehlerkultur
und Ansprache psychologischer Grundbedrfnisse
* Beispiele fur Ableitungen
 Kl-freie Raume — in Phasen oder als Charakteristik des Studiengangs
 Kl-gestutzter ,Flipped Classroom”
« Anwesenheitspflicht oder Quasi-Anwesenheitspflicht

e sowohl von Lehrenden- als auch von Studierendenseite zu initiieren




Inhalt:

Perspektiven auf KI und mogliche Ableitungen
1. Klals Entwicklungsrisiko

2. Klals Werkzeug

3. Klals transformative Kraft”



,0as Hauptziel beim Einsatz von Kl-Systemen im
schulischen Unterricht sollte immer die Forderung

der Lernenden auf der einen Seite und die @
Unterstutzung wie auch Entlastung der Lehrenden

auf der anderen Seite sein.”

(Deutscher Ethikrat 2023:246)

https://www.ethikrat.org/fileadmin/Publikationen/Stellungnahmen/deutsch/stellungnahme-mensch-und-maschine.pdf Folie 25




Perspektive: Kl als Werkzeug

(Pinkwart et al. 2026)

— Grad der
kS) Kl-Integration
STIFTERVERBAND
KIhochintegriert | Der digitale Solitar Bildungsne ;
=~ lokal /K| hochintegriert zentral vernetzt /
KI-MASTERPLAN 2030 Kl hochintegriert
;rim zur Entwicklung von
Hochschulen in der Ki-Transf, i
Kl teilintegriert
Szenario B:
Die KI-freie
Kifrei | Hochschule
lokal organisiert / Ki-frei
{ lokal auf Landesebene vernetzt landeriibergreifend / Grad der

europaisch vernetzt Kooperation

https://www.stifterverband.org/medien/ki-masterplan-2030




High
H: = Humans internalise H[A] = Human competence (H)
Al models H —A argmented with an AI (A),
tightly coupled synergistic
> Complementarity Paradigm human and AI systems
5 Al Models fqr Changing the HIAT > (H) + (A)
%1 Representations of Thought HIA > mox(H, A)
g
e
o - A’ =Human tasks are
= Most trac!ltlonal replaced by AI H <A
Educational
Technology Replacement Paradigm
Automation of human tasks
—>
Low Automation through AI High

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



Grunde fur Komplementaritat (cukurova 2026)
 Entlastung bei Verwaltungsaufgaben
 Unterstutzung bei Unterrichtsplanung, Lehre, Bewertung, Feedback

* erganzend:
« Erfahrungen mit generativer Kl als ,Wissensspender” und ,Agent”
* eigene KI-Kompetenz als eine Grundlage fir die Arbeit mit Studierenden

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



Frequency of Using Al Tools for Various Teaching Tasks
The Percentage of Teachers Who Say Al Saves Them Time

on Various Work Tasks

Il % Daily [l % Weekly [ll% Monthly [l % Once every few months [ % Never When you use Al tools to [ ], does it save time, take more time or have no

T5 do adkmicictiats K effect on the amount of time?
o do administrative work (e.g.,

paperwork, emails, reports)? . 19 10 _ 61

To prepare to teach (e.g., planning

lessons, reviewing instructional 17 17 _ 46

materials)? Make worksheets, assignments,
projects or activities

How often do you use Al tools ...?

W% Savetime = % No effect [l % Take more time

.

To supplement your instruction (e.g.,

S ot il e 13
teaching or learn from the Al tool nm- A3 tickets [l
directly)? Do administrative work 18 |
T ks perkatits sesirrionts, | Prepare o teach R
projects, or activities? i3 [ - 2 e f K .
To modify materials to meet student 13 113 58 Grade or give feedbac 17 l
needs? ! _ Modify materials to meet student

needs

To grade and/or provide feedback on
assignments or assessments? - 75

20 W
Supplement your instruction 28 6
When providing one-on-one Analyze patterns in student n
instruction or tutoring students? m- i learning or achievement data 31 .

To make assessments, quizzes or Provide one-on-one instruction or
exittickets? KCHECH s s ot 3

To analyze patterns in student 5 80
learning or achievement data? .-H Note. Results for each task are reported among teachers who report using Al for that task at least
’ monthly.
Walton Family Foundation-Gallup Teaching for Tomorrow Stud Walton Family Foundation-Gallup Teaching for Tomorrow Study
bt bl SRR March 18-April 11, 2025
March 18-April 11, 2025
2 )
Get the data » Download image GALLUP GALLUE

https://news.gallup.com/poll/691967/three-teachers-weekly-saving-six-weeks-year.aspx




,Mit jeder neuen Planungs-, Konzeptions-, Umsetzungs- und Reflexionstatigkeit wachst potenziell
die didaktische Kompetenz der Lehrperson (..). Delegiere ich den Lehrentwurf an eine generative
K, fallt dieser Prozess in sich zusammen.

Varianten fur einen generativen Kl-Einsatz in der Planung und Konzeption von Lehre

1. bereits vorhandener erster Lehrentwurf
—> generative Kl zur Verbesserung als Feedback-Geber und Coach
(Alternative zu kollegialer hochschuldidaktischer Beratung)

2. Problemstellung ohne vorliegenden Lehrentwurf
—> Lernen der kinftigen eigenstandigen Entwurfserarbeitung mit generativer Kl als Input-
Geber und Trainer
(Alternative zu hochschuldidaktischem Qualifizierungsworkshop)

3. Problemstellung ohne vorliegenden Lehrentwurf, jedoch unmittelbarer Bedarf an K-
generierten Losung und nachgelagerten, eigenen Lernprozess
-> Kl als didaktischer Designer und spaterer Reflexionspartner
(Alternative zu Co-Teaching mit reflexiver Aufarbeitung)

https://gabi-reinmann.de/lehrentwuerfe-mit-generativer-ki-keine-gute-idee/
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,Generative KI-Werkzeuge konnen das Lernen

unterstutzen, wenn sie an klaren didaktischen

Zielen ausgerichtet oder speziell fur den

Bildungsbereich konzipiert sind. (...)

Ohne einen klaren didaktischen Zweck kann @
generative Kl das fordern, was Forschende als
metakognitive Faulheit” und Desinteresse

bezeichnen.”

(OECD 2026:27)

https://www.oecd.org/en/blogs/2026/01/how-to-effectively-use-generative-ai-in-education.html



Generative K| im Forschenden Lernen

Kl-
Literaturreview

Pflicht-
Konsultationen
(15 %)

Untersuchung

erster F-Bericht
(15 %)

Peer-Grading
(10 %)

Grill-Party

finaler F-Bericht
(35 %)

Kritik
(5 %)

Prasentation
(20 %)




Version-Control”

e FEinreichen studentischer Texte mit Versionshistorie
 Abschlussnote: 60 % Prozess und 40 % Endprodukt

« Effekte
o Sichtbarkeit von KI-Nutzung
« geringere Arbeitsbelastung fiir Lehrende (z. B. keine Suche nach Plagiaten)
* besserer Lernprozess (z. B. Studierende beginnen friher mit der Arbeit)

https://www.nature.com/articles/d41586-025-01814-5




Geography 400: urban seminar Geography 412: water management

Al Metaliteracy Framework

1. Kontextualisierung (Studierende reflektieren
uber gesellschaftliche, ethische und
epistemische Hintergrunde

geleitetes Arbeiten mit GenAl (unterstutzte
Erkundung, fachlicher Rahmen

3. kollektive kritische Reflexion

2.

Contextual
Preparation

Metaliteracy
Framework

Critical Reflection Guided Engagement

Re

Course description

Geography 400 is an upper-level seminar that examines how urban theory can
be applied to analyze contemporary urban challenges such as housing
affordability, gentrification, spatial justice, and urban governance, The course is
anchored by an in-depth engagement with Iris Marion Young's fustice and the
Politics of Difference (1990}, using her work as a framework to critically assess
equity, diversity, and inclusion in urban spaces.

Contextual preparation

The instructor:

Provides disciplinary context by linking specific chapters from fustice and the
Politics of Difference to urban geography concepts and case studies.

Gives explicit guidance on selected Al tools, explaining their purpose,
strengths, and limitations.

Uses structured prompts to apply Youngs theories to Al-generated analyses of
contemporary urban issues.

Requires students to document prompts, Al outputs, and reflections to
critically evaluate accuracy, bias, and relevance.

Guided engagement

Students:

Use Al tools to analyze defined urban geography concepts and case studies in
class,

Record prompis, outputs, and observations to identify where Al responses are
accurate or limited,

Evaluate ethical considerations, such as bias and data integrity, during analysis
Compare Al-generated insights with findings from traditional research
methods.

Critical reflection

Students:

Participate in small-group discussions to examine Al-generated outputs,
collectively identifying potential biases, errors, and limitations.

Connect Al findings to relevant disciplinary knowledge and course concepts.
Document the process, capturing discussion points and how they shaped the

final analysis.

Geography 412 is an upper-level seminar that examines the complexities of freshwater
management in British Columbia, with attention to legal, political, ecological, and
community dimensions, Students explore key themes such as integrated water resource
management, Indigenous water governance, multi-jurisdictional regulation, large-scale

ive areas. The course

infrastructure projects, and the protection of ecologically ser

combines seminar discussions, case study analysis, and policy review.

The instructor:

Delivers an overview and class discussion on how generative Al works, highlighting
differences between free and paid tools, citation requirements, ethical issues, hallucination,
and bias.

Engages students in reflective prompts (e.g.. “Which of these water management tasks
would you use Al for, and why?”) to connect Al use to course themes.

Outlines clear, course-specific guidelines for responsible Al use in the syllabus.

Students:

Complete an Al-assisted brainstorming exercise to generate and refine term paper topics.
Use a structured, instructor-provided prompt that turns the Al into a Socratic-style
dialogue partner, asking a sequence of probing, open-ended questions to help students

clarify their research focus, test the scope of their idea, and align it with course objectives,

Students:

Participates in small-group discussions to critique and refine Al-generated research topics,
offering constructive feedback and alternative perspectives.

Analyzes the Al conversations for factual accuracy, depth of questioning, and alignment of
suggested topics with course themes, noting strengths, gaps, and areas for further

exploration.




Was Studierende lernen mussen
 Problemformulierung

« Messung und Design

 Ermittlung von Ursache-Wirkungs-Zusammenhangen
» Statistisches und rechnerisches Denken

e Ethik und Verantwortlichkeit

 Bedeutungsfindung

https://arxiv.org/pdf/2604.02238



Perspektive: Kl als Werkzeug

KI - Ko m pete n ze n fur Lehrende & Lernende

Kompetenz-
bereﬁ:h Niveaustufe | Niveaustufe Il Niveaustufe llI

Verstehen

enennen

ns benennen.

Anwenden

* Ki-gestutzte Prozesse hinterfragen und mit
al ativen Ms n.
. *+ Rolle von Ki fir zukunfti Ider und die
Reflektieren igene Weiteren MWMI e St
L + Au "v'on'mmsmuﬂmlsuw_t;
e Gt - : : Arbeitsweit, Politik und Wetschaft beurteilen.
beschreiben

Mitgestalten

CC-BY 4.0 Susanne Alles/Joscha Falck/Manuel Flick/Regina Schulz




dreistufiges Reformmodell

1. Al-Literacy in allen Studiengangen, unterteilt in Grund-, Anwendungs- und
Fortgeschrittenenkurse

2. problemorientierte, interdisziplinare Lehrmethoden, die GenAl zum kreativen Problemlosen
nutzen

3. agile Curriculumanpassung durch Partnerschaften mit der Industrie und modulare
Kursstrukturen

Die Autoren betonen, dass Lehrende gezielt fortgebildet und ethische Leitplanken im Assessment
verankert werden mussen.

https://link.springer.com/article/10.1007/s44366-025-0067-6




"By the time the Class of 2029 graduates, every student will be fluent in applying artificial
intelligence responsibly and effectively within their field of study.”

Redefining learning and innovation

THE OHIO STATE UNIVERSITY Map Buckeye Link Webmail Search Ohio State
Through Al Fluency, Chio State is setting a new standard for Al-infused education — one where students don't just learn about Al, but live
in an Al-first educational environment that maximizes learning, creativity and impact.

Office of Academic Affairs

> Embedding Al across the curriculum
About the Office = Academic Administration ~  Academic Excellence ~  Resources ~  Communications ~ Q
> Enabling student innovation
Al Fluency roadmaps for undergraduates o
? Equipping faculty

Home Mews » Ohio State's colleges advance

Ohio State’s colleges advance Al Fluency
roadmaps for undergraduates

January 30, 2026

https://oaa.osu.edu/ai-fluency



Perspektive: Kl als Werkzeug

(Brookings Institution 2026)

A framework for action

PROSPER . PROTECT

https://www.brookings.edu/articles/a-new-direction-for-students-in-an-ai-world-prosper-prepare-protect/



Ursachen fur didaktische Notfallkonzepte fir Kl in Studium und Lehre
 fragmentierte Unterstltzung durch Kolleg:innen und Fachbereiche
 widerspruchliche Richtlinien in den Lehrveranstaltungen

« Mangel an etablierten Lehrstrategien

 schwer messbare Effekte auf Lernen und Prifungen

« fehlende Ressourcen (Zeit, Personal, Finanzen)

reaktive, indirekte (kein Einfluss auf KI-Systeme) und iterative Anpassung
- Ubergangspraktiken

https://arxiv.org/pdf/2510.09492



Zusammenfassung

Komplementaritat: Kl als unterstutzendes Werkzeug zur Erweiterung der Fahigkeiten von
Lehrenden und Studierenden (didaktischer Zweck; kein Ersatz menschlicher Expertise)

Forderung von allgemeinen KI-Kompetenzen, fachspezifischen KI-Kompetenzen und K-
unabhangigen Basiskompetenzen (Reinmann 2023)

keine reflexhafte, sondern eine bewusste, sparsame, kritische und selbstbestimmte Nutzung
von Kl

institutionelle Rahmenbedingungen: Kl-Leitlinien, Angebote zur Uberwindung der KI-Kluft,
KI-Grundversorgung usw.
Beispiele fur Ableitungen

 Generative Kl im Forschenden Lernen

« Version-Control”

Al Metaliteracy Framework

Ubergangspraktiken



Inhalt:

Perspektiven auf KI und mogliche Ableitungen
1. Klals Entwicklungsrisiko

2. Klals Werkzeug

3. Kl als transformative Kraft"



not a software upgrade.”

(Nawrot 2026)

"Al is a cultural and pedagogical shift, @

https://www.hepi.ac.uk/2026/01/13/teaching-in-the-age-of-generative-ai-why-strategy-matters-more-than-tools/



1. Vorlesungswoche MODUL 1: LERNZIELE g prjrun
= G

Heute besprechen wir * 1. GRUNDLAGEN
die Lernziele und *2. METHopEy
Priifungsanforderungen
fiir dieses Modul!

Wohnheim |

KI-TUTOR: Lass uns Theorie 3
iiben! Wie lautet die Definition? o
E’D @udierende 1: Okay,

= das war... (tippt)

1]

Ah, das haben wir
dem Kl-Tutor genau
&2 durchgenommen! :
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F APPLIED SCIENCES

Startseite > Kl-Professur der AKAD

AKAD University beruft
erste KI-Professur Europas

Innovatives Kl-Lehrforschungsprojekt der AKAD
University

https://www.akad.de/ki-professur/



High
H: = Humans internalise H[A] = Human competence (H)
Al models H —A argmented with an Al (A),
tightly coupled synergistic
> Complementarity Paradigm human and AI systems
— Al Models for Changing the
@ . HI[A] > (H) + (A)
‘? Representations of Thought HIAT > mox(H, A)
£
)
o . A’ =Human tasks are
- Most trac!ltlonal replaced by AI H A
Educational
Technology Replacement Paradigm
Automation of human tasks
—>
Low Automation through Al High

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



Ersetzen lehrbezogener Tatigkeiten durch KI

« Ubernahme lehrbezogener Tatigkeiten durch KI mit minimale oder ganz ohne Intervention
durch Lehrende, z. B. automatisierte Bewertung, Erstellung von Unterrichtsplanen, Fragen und
Materialien, algorithmische Ubungsplanung sowie KI-Tutoren zur direkten Wissensvermittiung

 Effizienz und Skalierbarkeit sowie zeitliche Entlastung von Lehrenden

« Entlastung von Lehrkraften, Unterstlitzung von Lernenden in unterversorgten Regionen sowie
erleichterte Ubersetzung und Inhaltsproduktion in lokalen Sprachen oder fiir Lernende mit
Forderbedarf

* Risiken

 Schwachung der teacher agency

 Verlust von Empathie, sozialer Interaktion, Dialogfahigkeit, Vertrauensaufbau,
Vorbildfunktion und gemeinsamer Wissenskonstruktion (Dehumanisierung und
Mechanisierung des Lernens)

« Schwachung des kritischen und reflexiven Denkens von Lehrenden

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf




High
H: = Humans internalise H[A] = Human competence (H)
Al models H —A argmented with an AI (A),
tightly coupled synergistic
> Complementarity Paradigm human and AI systems
5 Al Models fqr Changing the HIAT > (H) + (A)
%1 Representations of Thought HIA > mox(H, A)
g
e
o - A’ =Human tasks are
= Most trac!ltlonal replaced by AI H <A
Educational
Technology Replacement Paradigm
Automation of human tasks
—>
Low Automation through AI High

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf



AKTUELLES LERNENGAGEMENT

7 Lernende 2 Lernende 1 Lemender
happy disengaged sleepy

na 2

rstellt mit Nano Banal
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Viva Session in Progress

Live Transerign

Dynamic Vars
(NetlD,vpro,ject]

Examination Pipeline

1. Auth Agent

Student
(voice call)

-

3. Case Agent

S

Round 1
(independent)

Grading Pipeline

Round 2
(deliberation)

Claude

——

Claude

2. Project Agent |—=>» E?SS:TSJ:U

Gemini

Gemini

Chair
E (Claude) ]_)

GPT-5

e

GPT-5

Human Audit
(if flagged)

Final grade + feedback

Fig. 1. End-to-end system architecture. Left: The examination pipeline decomposes each oral exam into three
agent phases, with per-student context injected via dynamic variables. Right: The grading pipeline scores
each transcript through two rounds of multi-model assessment followed by chair synthesis. Cases flagged for

high disagreement are routed to human audit.

https://arxiv.org/abs/2603.18221 https://www.behind-the-enemy-lines.com/2025/12/fighting-fire-with-fire-scalable-oral.htm|




Perspektive: Kl als ,transformative Kraft”

(Pinkwart et al. 2026)

—~ Grad der
kS) Kl-Integration

STIFTERVERBAND

Kl hochintegriert

KI-MASTERPLAN 2030

Szenarien zur Entwicklung von
H hulen in der KI-Ti fi i

Kl teilintegriert

Ki-frei

https://www.stifterverband.org/medien/ki-masterplan-2030

Szenario C: "

S
lokal /Kl hochintegriert

SzenarioD: &
e Europliische
Kl hochintegriert

im Verbund /
Kl teilintegriert
Szenario B:
Die KI-freie
lokal organisiert / K|-frei
lokal auf Landesebene vernetzt landeriibergreifend / Grad der

europaisch vernetzt Kooperation
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Perspektiven auf KI und mogliche Ableitungen
1. Klals Entwicklungsrisiko

2. Klals Werkzeug

3. Klals transformative Kraft"



@)»OECD

OECD Digital Education Outlook 2026
Exploring Effective Uses of Generative Al in Education

,Was sind die bestandigen und einzigartig
menschlichen Eigenschaften, die den Kern der
Bildung ausmachen? Wie konnen wir diese
bewahren, fordern und zur Entfaltung bringen,
wahrend Technologie das Leben und das gesamte
Okosystem des Lehrens und Lernens verandert?
Welche Rolle spielt eine Lehrperson in einem
Bildungssystem, in dem technologische Fortschritte
die effektive und effiziente Generierung und
Weitergabe von Informationen ermoglichen?”

(Mutlu Cukurova 2026)

https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2026/01/oecd-digital-education-outlook-2026_940e0dd8/062a7394-en.pdf Folie 54

A conceptual framework for
teacher-Al teaming in education:




University of Applied Sciences

| HE
BB HOCHSCHUL WHZ Westsadchsische
BEDIDAKTIK HN Hochschule Zwickau

SACHSENHE
]

VIELEN DANK FUR DIE AUFMERKSAMKEIT
Kontakt

@ Stefan Miller
HDS/WHZ

stefan.mueller@hd-sachsen.de



